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Tir qui me ſemper conſiliis amicis juvaſti ſequens 
opuſculum ſacrum efſe volo. Hoc quanquam nihil ad- 
jicere potęſt laudibus, doctrinæ tug et virtuti debitis, 
altem me tibi devinctum efſe ſtudiis et amicitia tęſta. 
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fate ſcribere ; ſperans fi pleraque de hac re jam 


cognita colligerem, ita ad cauſam ejus cognoſcen- 


dam viam faciliorem ſtrui poſſe. 


Miram hancce metallorum vim caſu detexit | hg 
D. GaLvaN1, qui dum in Rana quædam experie- 
batur, haud procul a machina electrica qua amici 
aliquot ſeſe oblectabant, animal convelli obſerva- 

bat, quoties eliciebatur igniculus fi eodem tempore 
ſcalpellum nervo admotum eflet ; contractioneſque 
ex electricitate gigni pro comperto habuit ex eo 
quod corpus electricitati impervium membro appo- 
ſitum motum nullum ciebat : membris fortius 
convulſis quoties inter terram et animalis pedes ope 
eorum quæ electricitatem ducunt nexus fiebat. 


Eaſdem contractiones excitari poſſe ratus eſt, ſi muſ- 


culis ſcalpellum apponeretur, rem autem aliter ſe 


habere experimento invenit. 


Miri hi effectus D. Garyan ad nova exqui- 


renda impulere, eventiique fauſto electricitas enim 2 


cœli ad contractiones haſce ciendas quantum polle- * 
bat 
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GALVANI 


bat obſervans novam hancce naturæ legem ei inve- 


nire accidit, ſcilicet contra&ioneg excitari quoties 


fruſtula diverſorum metallorum ſe mutuo et animal 
tangebant, et hoc ſemper fieri qualiſcunque eſſet 
cceli tempeſtas. Pluribus metallis adhibitis idem 
ſemper evenit dummodo duo generis diverſi ani- 
mali admovebantur; compertum autem fuit vari- 
are contractionum vim fortioreſque has a quibuſ- 


dam quam ab aliis metallis excitari. 


Ex eo quod he nullo modo a corporibus elec. (Ys 

. j . J 
tricitati imperviis cieri potuerunt, exiſtimavit 1 
GALVANI propriam efle quandam in animalibus 


electricitatem, ejuſque ſpeciem unam muſculos, al- 


teram nervos tenere, donec a corpore electricitati 
pervio connectuntur, cujus ope ut in Phiala Lug- 
dunenſi Electricitas tranſmittatur. Rem ita fe 
habere judicavit, ex eo quod animal convelli vide- 
batur quoties ejuſdem metalli extremitas altera 
muſculum, altera vero laminam metallicam nervo 


circumvolutam tangebat. 


Footy 
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DE IN VENTO 


Hac ſententia ſuſceptà multa experimenta 2d 


eam ſtabiliendam excogitata fecit, et perperam ſe- 


nullas eſſe quando metalla muſculos ſolos contin- 
gebant, et experiri quænam acciderent quando ea- 
dem nervis applicata fuere, aliis partibus intactis, 


omnino prætermiſit. 


Poſt GaLvani his experimentis proſequendis 
ſedulo incubuit D. VALL1, qui pariter ratus eſt 
fluidum electricum idem quod nerveum eſſe, ſed 
variati paululum ſententia, electricitatem enim ner- 
vis tantum propriam eſſe exiſtimavit, quoniam con- 
tractiones excitari poſſe invenit metalla muſculis 

externis admovendo, nervorum trunco intacto, 
quod nervos quidem ubique ſparſos afficere potuit 
electricitatem vero a nervi trunco in muſculum 
tranſmittere nequibat. Cenſuit quoque Valli, expe- 
rimenta minus accurate fuiſſe a GaLvani inſtitu- 
ta quibus probare conatus eſt nervorum electricita- 
tem eſſe Poſitivam, is enim ad intimam admiſtionem 


fibrarum 


cum ſtatuit, ſe ex lis colligere poſſe convulſiones 


" > 
sf hs 


G ALVANI. 


fibrarum nervorum et muſculorum non ſatis at. 


tendit, 


Quoniam utraque opinio multis premitur diffi= 


cultatibus, et quoniam de natura harum contractio- 


num multum diſputatur, quo melius quomodo fi- 


unt intelligatur, 


I. Pauca experimenta ex quibus mira vis me- 


tallorum clarius appareat exponam, 


II. Hanc cum electricitate conferam, 


% 


III. An idem fit fluidum electricum et nerveum 


exquiram, 


IV. Cauſam contractionum exponere conabor. 


I: Memoravi ſupra, contractiones cieri poſſe in 


1 rana ope duorum metallorum ſe mutuo et animal 


16 
# tangentium, ſed quo melius hæc explicentur, quæ- 
dam experimenta narrabo ex quibus colligi quo- 


que 
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que poſſit, quænam in his experimentis neceſſaris . : ; 


1. Expt®.—Zinci fruſtulum et argenti (ſolidum 4 
tantum magnitudine æquans) equi recens mortui 9 


nervorum plexum axillarem contingebant, et ita 


9 
0 1 
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N 
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diſpoſita ſimul ac ſe mutuo tangebant, equi pes adeo 9 
agitabatur, et ita valide convellebatur, ut motus 1 
ejus homo tota vi vix cohibere potuit “. * 


2. Idem expertum eſt in crure humano, a corpore i 50 


| recens ſejunuto. Parique ſucceſſu in diverſis ani- fl 
mantium generibus experimenta his ſimilia facta | 
ſunt f. Inſectorum capitibus ademptis crura miro 9 


modo flecti et contorqueri videbantur, et metallo- 99 
rum ope D. VoL rA dicit ſe cicadæ mortuæ can- Wi 


1 tum excitaſle; 
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Valli on Electricity. 


+ Exceptis Lumbrico Limace, &c. hæc autem animalia x 
neque ab electricitate ſtimulari poſſunt. 
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N. Senſibus noſtris quoque hi effectus hoc modo 1 bi 
N =P | 
2 percipi poſſunt. 


| Expt®,—Fruſtulis zinci et argenti altero ſupra 
3 0 . * . | 
+ linguam, altero infra eam poſitis, tangentibus illis, 
" \ - * . * . | . 
| 1 illico ſenſus acris cujuſdam lingua et quibuſdam 
i vix tolerabilis percipitur. Senſum quoque nunc 
alcalinum nunc acidum, prout hoc vel illud me- 
tallum ſupra linguam diſponatur, oriri dicitur *, 
| ; 
| = 
5 II. Effectus hoſce ad vim electricitatis, qua poten- * 
55 tiorem ſtimulum non cognoſcimus, in promptu erat | 
2 | 3F 
| referre, = 
Nuper inventum eſt metallum unum carboni conjunc- X 
tum ſufficere. -—- * Lorſque on placoit une portion du Þ | 
« cœur d'un poulet, ſur un charbon, (le charbon etant pre- \ 3 | 
, ferable a tous les metaux d'apres les experiences de M. 3s 
« Volta) et qu'on placoit une autre portion ſur un Tarton . 
© recouvert d'etain, e touchant avec le carton recouvert d'e- \\ $8 
te tain le charbon, le cœur fe contractoit a «verſes repriſes 3 
* et d'une maniere forte et convulſive.” V Journal de | 
# | | Phyſique, 1793, p. 238. — Experimenta cum carbone ipſe 
; j ſæpe repetitus ſum, et omnia quæ cum Zinco et argento ad- 
5 hunc facta ſunt, yalere quoque cum Zinco et carbone in- 
YEN, 
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$8 DE INVENTO 


referre, an jure poſtea dicam vi electricitatis ipſius 
ad has ciendas perpenſa. 


1. De electricitatis cceli viribus antea leviter 


mentionem feci quantum pollet in animantibus a 


D. GaLvani expertum eſt ope corporis elefrici- | 
tati pervii inter quod et animal more uſitato appa- 


ratum a metallo neto nexus fiebat ; nam, his ita ſe 


habentibus, quoties ſinguli tonitruum fragores e- 


debantur, convellebatur animal: Immo idem eve- 


nit quando denſa accedebat nubes. Electricitatem 


tunc admodum raram eſſe neceſſe eſt, at talem ad 


contractiones in ranis vivis ciendas ſufficere com- 
pertum eſt, quæ mortuis ægrius aut a vi electricà 


aut metallica commoventur, et hoc fieri poteſt ope 


phialæ Lugdunenſis mediocris magnitudinis in qua 


vis electrica ita debilis eſt ut ne quidem ab Elec 
trometro D. CavaLLo deprehendi poteſt. Sed e- 


lectricitatem in quantitate multo minore ſufficere 
inveniebatur quod experimentum ſequens melius 
monſtrabit *. : 
_ Expt®, 
V. Volta Ph. Tranſact. 1793. 


GALVAN I 
Exptv.—Nervo ſciatico Ranæ paulum ſupra in- 
troitus in firmum focum forcipe incluſo, et ſupra 
corpus electricitati non pervium poſito, nummo- 
que nervi parti ſuperiori a. forcipe lineas aliquot 
diſtante adhibito: ſi jam Phialæ Lugdunenſis 
tunica externa forcipem, hamuſque ejus nummum 
tangerent, contractiones illico validæ concitatæ 
ſunt, licet electricitatis quantitas adeo exigua fuerit, 
ut ne quidem ab ele&rometro a D. BEN Nx RN, e te- 
nuiſſimà auri bracteà facto detegi poſſit, et non niſi a 


VoLr Denſatore manifeſta facta eſſet. Electricita- 
tem penninutam eſſe neceſſe eſt quam Electrome- 
ter D. BEx NET detegere nequit, nam ab hoc elec- 
tricitas orta a pulveris cretæ nube facile procul ma- 
nifeſta redditur. Inventum eſt quoque a ſuccuſſi- 
bus levibus membra excitari poſſe quando ab icti- 
bus validis exhauſtio ſemper accidit, eadem ratione 
qua in animantibus vivis a mediocri ſtimulo vita 
ſuſtentatur, ſed nimio admoto defectio virium muſ- 


culorum ſubito accedit quandoque etiam mors ſe- 


quitur. 


DE INVENTO 


Il. His electricitatis effectibus cum illis quæ a 


metallis oriuntur collatis, tanta inter eos ſimilitudo 


apparet ut cauſam eſſe utriſque eandem dubitare 
non poſſumus et hanc opinionem confirmant expe- 


rimenta ſequentia. 


1. Expt",—* Ranæ ſpina infra vertebram quin- 
tam f ſecta fuit, et artus inferiores cum nervis ſcia- 


ticis, ſpinæque parte eà unde oriuntur integri ſer- 


vati ſunt, partibus reliquis pelvis et trunci ſemotis. 
Spina jam ſuper Zincum a non clectricis ſejunctum 
poſit omnibus etiam vitro ſuperimpoſitis, {i fruſtu- 
lum auri neti nervum et muſculos et eodem tempore 


zincum tangat crura convelluntur, hoc tamen non fit 


ſi charta ſicca quanquam tenuis auro et nervis inter- 


ponatur, at contractiones renovantur, quamprimum 


humeſcatur 


* V, Dr Monro's Obſervations on the Nervous Sy- 
ſtem. | | 


+ Spinam ſectam fuiſſe infra vertebram quintam neceſſe 
eft, crura enim poſteriora non convelluntur fi metalla parti 
Spinæ ſuperini admota ſint. 
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GALVANI. 3 5 wade 9 
humeſcatur charta . Et chartam electricitati fere 4 
imperviam eſſe, per aquam autem facile tranſire 7.6 
celectricitatem bene cognitum eſt. Experimento 1 
quoque ſequenti probatur vim metallicam per a- 1, 
quam facile tranſmitti. MY 
: 2. Expt®.—Zinci Lamina denſi vaſi aquæ imple- | F | 
to immerſa, et in hoc prope Zincum, Ranæ Spinæ _ 
parte inferiore et cruribus poſterioribus, corpore 
ad Pelvim tranſverſe ſe&o præter nervos ſciaticos, 
his ita diſpoſitis fi pars Zinci aque ſu 8 2 
metallo diverſi generis tangatur contractio crurum 
nulla eſt, at Zinco et aquã a metallo ſimul tactis 
illico crura convelluntur f. In hoc experimento 
B 2 igitur 
* Ad hæc experimenta facienda Ranæ aliis animalibus 
anteponuntur quia in harum membris vis vitæ diu perſtat. 
Trritabilitatemque non ſolum a cerebro ſed etiam a nervis diu- 
vari cenſet D. Monro, quia poſt capita obtruncata ſtimulo 
Ms admoto convelluntur membra etiamque per aliquot dies: 
5  Hzc opinio veriſimilior videbitur fi nobiſcum reputemus 
. A Ganglia quodam modo cerebri officio fungi, et hzc in Ranis 
l_ permagna eſe, 
+ V. Dr Monro's Experiments on the Nervous Syſtem. 8 [ 
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igitur aqua metallis et animali interpoſita fait. Ex- 
perimentum hocce votis reſpondet ſi carbone et 


% 


zinco uteremur *. 11 


3. Quoniam vis metallica per quædam corpora f 
multo facilius quam per alia tranſit, operæ pretium 
erit ordinem citare qua quædam aliis præſtant quo 51 1} 


melius cum electricitate conferatur f. | | 
Primum locum obtinere dicitur, | 
? 
7 
PLATIN A DucTiLis, STANNUM, _ ö 
DEIN ARGENTUM, PLUMBVUM, 4 
AURUM, FERRUM, | 
1 
HyDRARGYRUM, Coreus HUMANUM, 4 
CUuPRUM, | AQUA SALSA, f | 
Es, | Aqua Pura. [| 


Secundum ordinem fere eandem hæc corpora ad | 
electricitatem ipſam tranſmittendam alia aliis aptio- 
ra 
* V. Supra, p. 7. 
I V. Carallo's Treatiſe on Ele&ricity- 
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levis momenti eſt quoniam in differentiis tam parvis 
æſtimandis facile error obrepere poteſt, et cum ex- 
perimenta hæcce non ſatis ſœpe repetita ſint, mi- 
rum potius videri debet ordines in tantum con- 


Per hominum quorundam quam per aliorum 
corpora hanc vim melius tranſmitti dixit VALLL 
ſed minus recte forſan, quo puridres enim ſunt ma- 
nus eo facilius permeare hanc vim compertum eſt, 
manibus quoque prius aqua madefactis aut aqua 
falſa lavatis facile pertranſire inventum eſt non om- 
nino autem quando unguine aut ſudore obducti 
ſint. 


Carbo ligni quoque electricitati impervius quan- 
do ſcilicet calori non ſat intenſo ſubjectus eſt a qui- 
buſdam vi metallicæ impervium eſſe dicitur aliis 


aſſerentibus tam facile quam metallum ipſum per- 


vium eſſe. Humiditas fortaſſe quam carbo ita for- 
titer 


1 3 


ra ſunt. Si ordines inter ſe aliquantum diſcrepent, 
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14 DE INVENTO 


titer attrahit per eam aliquando electricitatem du- 


cit. 


4. Corpora quæ electricitatem non ducunt neque 
huic vi pervia inveniuntur. Glaciem perfectè a- 
vidam vis neutra, liquefactà autem ſuperficie, utra- 
que pertranſit. Præterea multa alia corpora elec- 


tricitati impervia inveniuntur, ſcilicet, Vitrum, Ce- 


ra, Goſſipium, Charta, Aer, &c. quæ omnia hanc 
vim tranſmittere non poſſunt. 


His eſfectibus inter ſe collatis, corpora quæ vim 
electricam atque metallicam ducunt, ita apte con- 
gruere apparet ut ne vix quidem dubitare poſſu- 
mus, quin has contractiones non minus electricitati 
tribuendas eſſe quam illæ quæ evenire ſolent quan- 


do corpus vi elerica præditum animali admovea- 


tur. 


1. Anullo ſtimulo nobis cognito tam facile com- 


movetur animal quam electricitate, quod a ſupra- 


dicto experimento a VoLTA facto inferre licet, et 


N 50 ; 
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G ALVANI. 1 5 
pariter a vi metallica facile concitari poſſe animal, 


concludere poſſumus ex eo quod D. FowLER qui 


multa hujuſmodi experimenta fecit, metallorum ope 


melius quam ullo alio modo irritabilitatem fere ex- 


tinctam detegi poſſe cenſet *. 


2. Ex ſupra dictis igitur patet vim metallicam 


per corpora electricitati pervia facile tranſire, cor- 


pora autem electricitati impervia vel ægre tranſmit- 
tentia (ut accidit quando tali corpus electricitatis 


per exiguæ cenſui obſtat) hanc non permeare. 


3. In his experimentis ScCINTILLA electricitatis 
comes ob quantitatem exiguam non obſervatur, ſed 
neque electricitas iſta minima quæ Phialæ Lugdu- 
nenſi exploſæ inhærret ſeintillam oſtendit in qua 


tamen vis electrica Denſatoris ope detegi poteſt. 


4. Sed vim attrahentem et repellentum quod atti- 
net quæ electricitatis index eſt, eamque ſemper ca- 
mitare arbitratur de hoc, quando oſtendere cona- 

bor 


V. Dr Monro's Experiments on Nervous Syſtem. 
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16 DE INVENTO 
bor talem vim ſevera exiſtere poſtea dicam, ſed quæ 
adhuc memorata ſunt fatis ut opinor monſtrant 


vim metallicam eandem effe ac electricam. 


Contra hanc opinionem affirmant quidam hanc 


vim contra nervorum curſum ſeu cerebrum verſus 
aut medullam fpinalem vix tranſmitti : rem vero a- 
liter ſe habere ab experimento ſequente ſatis proba- 


tum videtur : 


1. Expt”,—Quatuor ranarum ita diſſectarum 


ut crura femoribus, femora ſpinæ ſegmento nervis 


tantum annectarentur, membra ita ſupra vitriem 
linea recte diſpoſita ſunt, ut pes alterius pedem tan- 
geret. Pedum extremorum alter manu experientis 
ſiniſtrà, alter zinci laminà ſuſtentati ſunt: his ita 
diſpoſitis, ſi ille zincum tangat fruſtulo auri manu 
dextro prehenſo, muſculi femorum lumborum et 


crurum omnium convellebantur. 


2. Idem fit hoc modo.—8i portiones ſupradic- 


t# 


* V. Dr Monro's Experiments on the Nervous Syſtem. 
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tz ita diſponantur ut ſpinæ duarum quæ in medio 
ſunt ſibi invicem, harum vero pedes extremarum 
pedibus {int contigui, ſi quis tum dextra prehen- | 
dens ſpinam unius portionum extremarum, ſiniſtrà 
aurum zinco alteri portioni ſubjecto admoveat, illi- 
co omnium crura convelluntur. Curſus ejus i- 
gitur et electricitatis nullo modo diverſi eſſe viden- 
tur. | 7 9: 

Nunc quædam experimenta in corpore humano 
facta proferam, ex quibus patebit effectus vis metal · 
lici, iis quæ ab electricitate oriuntur hand abſimiles 
eſſe.Experimentum antea citavi in quo ſenſus aci- 
di cujuſdam, contactu metalloram lingua percipi- 
tur, et idem fere auram electricam comitatur. 


Senſatio alia modo ſequenti excitari poteſt. 


1. Expta.—Metallum alterum labio . ſuperiori 


et gingive interponatur, alterumque ſeptum nari- 


um comprimat, ſuccuſſus levis quaſi electricus illi- 


co ſentitur, per maxillam ſuperiorem et dentes ſi- 
5 mul 


| 
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— 


mul ac partes metallorum extremæ ſe mutuo tan- 


gant *, 


F Dolor etiam in urethra ſentitur {ſimul ac metal- 
lum intra eum poſitum, alterum ſub lingua jacens 
tangat. 


Ex recenſitis veriſimile videtur, phoenomena de 
quibus agimus, electricitatis effectibus tribui debere 


minime tamen inferre licet, muſculos et nervos elec- 


tricitate diverſa eſſe præditos; hanc opinionem ſe- 


quentia ni fallor plane refellunt, 


I. Duobus metallis diverſis opus eſſe. | 


IT. Nervos tantum ſtimulando hanc vim agere. | 


« #® 


III. Opus eſſe metalla inter ſe mutuo tangere. 


I. Poſitio 


* Forſan permagni erit cayere ne inſtrumentum quo Chi- 
rurgus utitur, quando urethram explorare vult ex metallis 
diverſis conſtet, quoniam he partes hoc tempore yalde ſenſiles 
eradunt. 


„ 
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I. Poſitio prima experimentis quam plurimis 
confirmatur, et equidem GALVANT, quando hanc 
vim primo detegebat, hoc notaverat; poſtea vero ille, 
et D. VALL1, experimentis inducti minus accurate 
factis, arbitrati ſunt unum metallum ſufficere, quod 
theoriæ prius ſuſceptæ magis conſentaneum foret, 
muſculos nempe et nervos electricitate diverſa eſſe 
præditos. Hane opinionem ut confirmaret, dicit 
D. VALL1 ſe forfice ſpinæ dorſi ranæ admodum 
recens mortuæ admota, contractiones excitaſſe, has 
vero per breve tempus tantum perſtitiſſe et tunc la- 
mini metallici nervum cingente- opus eſſe. Con- 
cedit hie VALL1 metalla duo plus quam unum va- 
lere, quod ad opinionem ejus evertendam ſufficere 
videtur. Sed præterea non dixit, an forfex quo 
uſus eſt ex uno, vel ex pluribus metallis conſtaret, 
poſterius magis veriſimile videtur, et fic humidita- 
tis ope inter metalla diverſa et animalis muſculos 
nexus fiert potuit, hoc modo vero contractiones 
cieri poſſe, experimenta ſupra narrata ſatis mon- 
ſtrant, et præterea ranarum membra recens mor- 
tuarum cuivis ſtimulo tam prompte parent et irri- 
C 2 tio 
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20 DE INVENTO 


tio tam levis, digiti nempe contactus, in iis contracti- 


ones ita facile ciet ut minime dubitandum videtur, 


quin experimentum hocce parvi habere debemus. 


Ipſe poſtea fatetur metallis diverſis ut plurimum 


opus eſſe, et dicit quoque quod et ab aliis compro- 
batur, metalla alia aliis præſtare, argentum vero 
et zincum inter ea ſummum obtinere locum *. 
Hoc igitur conceſſo ſequitur quoque theoriam ejus 
ſibi non conſtare, fi enim electricitatis animalis tran- 
ſitus per metallum, contractionum pro cauſa eſſet, 
zincum electricitati magis pervium eſſe quam me- 
talla alia, quoniam has contractiones facilius ciet, 
neceſſe foret, at metalla perſecta multo facilius e- 


lectricitatem ducere bene cognitum eſt. 


Metallis diverſis opus eſſe quoque pro certo ha- 
bendum eſt t, quod ad hypotheſin 'Garyant e- 
vertendam ſat foret, ſi enim muſculus et nervus in 
ſtatu electricitatis diverſo eſſent, unius metalli fruſ. 


tulum 


* Valli on Electricity, p. 42. 


4 Vel metallo carboni conjuncto. (V. ſupra, 7.) 
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tulum, convulſiones tam facile excitaret quam me- 
talla generis diverſi, ut in phiala Lugdunenſi. 


II. Hinc quoque GaLvani opinio infirmatur, 
nempe contractiones excitari poſſe metallis ner- 
vis tantum contingentibus, et nervos ſtimulando 
effectus ejus edere,—Hoc experimenta ſequentia 
probant. | 


1. Expt”. *—Laminis argenti et metalli diverſi 
nervo tantum admotis, illico convellebatur animal 
ſimul ac metalla inter ſe mutuo contingebant. Hic 
tamen non dicit auctor, an humiditas muſculis et 
metallis interpoſita ſit, nam ita convulſum iri ani- 


mal patet ex experimento ſupra citato. 


Sed experimento ſequenti a D. Mox no facto res 


melius probatur. 


2. Expt”. Rana ſpinà Dork et toto corpore ad 
pelvim præter nervos ſciticos tranſverſe ſectis, et 
ſpina 

V. Volta Ph. Tranſact. 1793. 


22 DE IN VENTO 
ſpina zinco a non electricis ſejuncto, cruribuſque e- 
tiam vitro ſuperimpoſitis, tune auri fruſtulo zinco 
et nervis admoto, crura ambo convellebantur : e- 
tiam nervis accuratiſſime ſiccatis idem evenit, et ſic ä 
per horæ ſpatium aut diutius contractiones cieri po- 
tuere, uſque dum nervus decolor contractuſque 
fiebat, quo facto haud ulla irritatione excitari 
potuit membrum *. In hoc experimento inter 
nervos et muſculos nexus nullus fuit, ſed D. GA. 
vai talem neceſſarium eſſe opinatus eſt. 

4 
| Quibuſdam tamen viſum eſt, contractiones nullas 


eſſe ſi prius crus ſuſpenſum eſſet donec nervus ſiccus 


fieret, ſed madefacto muſculos protinus convelli. 


At fortaſſe in hoc experimento, nervi ſiccati fa- ( 


brica prorſus læſa fuit, atque contractiones aquæ 


tantum ope rurſus excitatæ ſunt; et hoc modo 


convelli poſſe membra, experimentum ſupra narra- 


tum ſatis monſtrat, in quo non neceſſe fuit nervos 


- 


OO ————_ 


et metalla contingere ſed aquam interponi fat 
erat. 
Sed. 
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Sed multa alia ſunt ex quibus cogi poſſit, vim 
metallicam nervos tantum ſtimulando has contrac- 


tiones ciere. 


1. Metalla enim non muſculos eos præcipue 
quibus apponuntur ſeſe contrahere faciunt, ſed 
illos quibus diſtribuitur nervus ille cui metallo- 
rum unum applicatur. Nam invenit D. VoLTa, 
unum metallorum muſculis juxta ranæ nervum ſci- 
aticum (cuicumque parti alterum adhibebatur) 
crurum convulſiones excitaſſe: quod plane oſtendit, 
ſtimulum nervo admotum contractionum caufam 
eſſe. Quando etiam metallorum unum parti ſpinæ 
ſuperiori, alterum cuivis alu parti admotum fuit, 
convulſiones totius fere corporis ſequi invenit.— 


Quod in Lacerta hoc modo expertum fuit. 


Exptu.—Lacertæ capite obtruncato et Dorſi muſ- 
culis nudatis, metallorum uno muſculos Dorſi, al- 
tero autem medullam ſpinalem tangente, ſi jam me- 
talla ſe mutuo contingunt, illico crura convelli, 
caudam vibrari, et totum corpus huc illuc flecti vi- 


debatur. 


2. In 
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2. In canibus vero et agnis ut expectandum fuit, 
metallis muſculis nudatis admotis, contractiones cru- 
rum cieri non potuerunt, propter nervum ſciaticum 
a metallo nimis diſtantem, metallo vero proprius 
admoto aliter evenit, nam crurum contractiones 
protinus ciebantur, et validiores fiebant, quo ma- 
gis nervo metallum appropinquabat.—In ex- 
perimento ſupra citato metallis linguæ adhibi- 
tis nullus ejus motus efficitur, nam metalla 
nervis linguæ motoribus non ſatis ſunt propin- 
qua, et effectus eorum guſtu tantum percipiun- 
tur, nervis enim huic inſervientibus metalla ad- 
moventur, at ſimul ac nervis linguæ motori- 
bus applicantur, muſculi ejus ſtatim moventur. 
Hoc in corpore humano experiri non poteſt, 
ſed in agni recens mortui lingua, hoc modo detegi 
| Potelt. 


Exptu. Lingua prope radicem ejus exſectã, æriſ- 
que folio parti ejus ſectæ, et cochleari argenteo ſu- 
perficiei ejus adhibitis, ſtatim lingua vibrare, apicem 

| ſe 


5 


5 
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fe erigete, et huc illuc impelli, videbatur, fimul ae 


metalla inter ſe mutuo contingebant. Ex his ex- 


perimentis clarè patet vim metallicam nervas ſtimu- 


lando agere : nam in utroque, lingua diverſo modo 


afficitur, prout huic vel illi nervo, metallum admo- 


vetur. 


2. Aliud argumentum mihi ſuppeditavere quæ- 


dam ab amico in ranis maribus notata. Verno 


tempore quo procreare ſolent, brachiorum nervos 


fere duplo craſſiores fieri invenit, et quando metalla 
his nervis admovebantur, totum corpus convelli ob- 
ſervavit, {i vero cuivis alii nervo applicarentur, muſ- 
culos tantum illos convelli, quibus nervùs iſte perti- 
net. Hac tempeſtate idem efficere potuit metalla 
admovendo tuberibus iſtis, que in manuum palmis 
naſcuntur, quazque iſto tempore majora evadunt 
(unde glandis penis officio fungi videntur): 
rum uni, metallis poſt ranæ mortem adhibitis, bra- 
chium, latus, et crus oppoſitum convellebantur: 
Sed alio quam verno tempore nullos, præter bra- 
chii muſculos, hoe modo ciere potuit. Hine quo- 
D que 


. © * hs FE - SI 
” "44 ws. A > 4 
n . SEVEN. n 
ol ” * 1 . 4 . Maas 5 * % _— - - * « *.. 8 . ern - 
ag PS =_ * - * 8 2 * wa ton. , " * ER . 3 25 * k n 1 >» 
-— = — * * % +2 8 1 * a % l 4 * = 
0 A pe d 1 8 — 4 _ > 1 N "24x * * * * 
0 2 . s 1 s A > to Rey * ö 18 
- _ a . = A * % FY ” . 1 * ——— *q? * as 
* * N . 2 * = * 
. 
* . 


26 DE IN VENTO 


que inferre licet, ut opinor, metalla nervos ſtimu- 


lando agere, et contractiones cieri poſſe quando 
nervis tantum, fine ullo cum muſculis tactu admo- 
ventur: Non ergo neceſle eſt, nexum inter nervos 
et muſculos fieri modo quo cenſuit GALvANI, ideo- 
que contractiones haſce a tranſmiſſione vis electricæ 
a nervis in muſculos, aut vice verſa, non omnino 


pendere videntur. 


3: Poſitio tertia, ſcilicet metalla ſe mutuo 
tangere neceſſe eſle, multis experimentis pro- 
batur, uti in experimento ſupra citato quan- 
do crura aquæ immerſa fuere, et quidem mul- 
tis aliis, ex quibus patet aquam metallis inter- 
poſitam contractionibus ſatis obſtare, ſed nullo 
modo quando metallis et animali interponitur. 
Huie nihil ſimile accidit in phiala Lugdunenſi. Si 
vera eſſet GALVvANI ſententia, aqua metallis inter- 
poſits, æque contractiones orirentur, ac fi metallis 
et animali interjecta eſſet. 


GALVANI 
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| ; 8838 
Garvani ergo opinio nullis ſtabilitur fac- 
| tis, multis autem diſcrepare videtur, ideoque rejici 
| 4 * debet. 


III. Electricitatem vero nulla ex parte motils 
muſculorum in cauſa eſſe, multo difficilius foret mon- 
ſtrare. Varias inter opiniones de muſculorum mo- 
tu excogitatas, nulla quidem multis magis arriſit, 
quam ea quæ ponit electricitatem nervis inſitam, et 
imperio voluntatis rectam, his pro cauſa eſſe: Nem- 
| Y | | pe propter motus in' iis ab electricitate tam parva 
excitatos, et nullum ſtimulum adhuc cognitum tam 

. prompte eos ad contractiones cientem, et etiam 
propter vim electricam qui animalia quædam præ- 
1 dita ſunt, Torpedo, ſcilicet Gymnotus Electri- 


cus, &c. 


Opinioni vero vim nerveam eandem cum metal- 


lica eſſe, multa obſtant ne credamus. Nervo enim 


. ligato aut reſecto, muſculos quibus impendebatur, 
contrahendi poteſtatem animal amittit, hi tamen 
excitari poſſunt ab electricitate metallica, quæ par- 
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28 
tem reſectam facile tranſgreditur. Idem accidit li- 


peditat non nimis propinquum ſit, nam trans hoc 
etiam pergit electricitas. Præterea quoniam duo- 
a rum metallorum diverſi generis opus eſt, nihil con- 
ferre videntur hæc experimenta ad hanc opinio- 
nem confirmandam, nam hinc veriſimile videtur a- 
liquid metallis ineſſe quod has ciet contractiones, et 
præſertim cum metalla ſe mutuo tangere neceſſe ſit. 
Electricitatem ergo et vim nerveam eaſdem eſſe, ad- 


huc minime probatum videtur. 


damus, phœnomena hæcce a vi quadam metallis 
ipſis propria pendere. Hæc opinio multis quidem 
| non arriſit, quia intelligere non potuerunt, quo- 
modo metallis, quæ non electrica habita ſunt, elec- 
tricitas ineſſet. Ineſſe tamen clare monſtravit 
D. BENNET, experimentis cum machina quadam 
inſtitutis quæ minimas electricitatis portiones con- 
fert, atque ſenſibus obvias reddit, quamque duplica- 
torem appellant, Mirabilis hujuſce inſtrumenti ope 


72 
4s 


gato nervo, ſi ligamen muſculis quos nervos ille ſup- 


IV. His ſtriftius perpenſis, multa ſunt cur cre- 


— 
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L 2 D. NicnoLsoN emendati, omnia corpora e- 
| leftricitati pervia, quæque non eletrrica appellan- 
tur, quandam electricitatis portionem pertinaciter 


retinere invenit, atque zincum et argentum (me- 


| | hoc poſitiva, illud negativg electricitate prædita 
A _ elle. 


Hoc quoque confirmant experimenta quædam a 
= | D. CavaLLo inſtituta, ex quibus patet, zincum 


electricitate negativa maxime eſſe prœæditum, ille 


” —_— 


tamen negat, metallorum electricitatem contractio- 
num in cauſa eſſe, argumenta autem ejus ob cau- 
ſas quas poſtea afferam, mihi non ſatis firma vi- 
\ | ' 7 : dentur, 
* 


\ of by 


Huic invento tam apte convenit neceſſitas me- 
tallorum mutui contactus, ut admodum verifimile 
videatur, hoſce effectus modo quodam ab electrici- 
tate metallorum pendere. Hic vero quæri poteſt 
quomodo ex notis electricitatis legibus phœnome- 
na hæcce explicari poſſunt. Et quidem perpenſs 


| 118 


talla quæ in his experimentis maxime pollent) 
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üs quz vim electricitatis attrahendi augent, ra- 
tio ut mihi videtur horum effectuum reddi po- 
teſt *, 


Electricitatis peritis bene cognitum eſt, ſi corpo- 
ra duo plana a non electricis disjuncta, ſuperficie- 
bus invicem parallelis, et parum diſtantibus juxta 
opponantur ſi electricitate diverſa prædita ſint, e- 

| | | lectricitatem 


* Dr Fowler, de Capacitate Metallorum auQa diſſerens, 
ſic dicit.— When therefore a plate of filyer, communica- 
e ting with the leg of a frog, was laid upon glaſs, and a 
0 plate of zinc was lowered horizontally upon it, the capa- 
&« cities of both, for any electricity which they might have 
ce contained, muſt have been ſo much increaſed, that no one 
4 will ſuſpe& the contractions of the frog's leg to have been 
&* occaſioned by any diſcharge of the electrical fluid from 
« them. As little are we authoriſed to ſuppoſe that the 
& contractions were produced in conſequence of the metal's 
c attracting the electrical fluid from the leg; for, fince the 
&« leg was inſulated, it is impoſſible that it ſhould have recei- 
« ved a new ſupply of electricity after having been depri- 
& ved by the metals of what it naturally poſſeſſed.” —Elec- 
tricitatem autem metallorum neſciviſſe yidetur, D. Fowler, 

et quidem de Fluidi Electrici Attractione, mihi alia eſt ſen- 


tentia. 3 | 


(> 


[ 


, SAT VAN A 
lectricitatem in iis magis intenſam fieri quod ex e- 
lectrometris annexis apparebit; electricitas autem 
quæ antea electrometri ope ſenſibus percipi pote- 
rat, ſimul ut ita dicam, fit latens, corporibus enim 
ſejunctis electricitas ſenſibus manifeſta fit et in quan? 
titate eadem qua antea, uti monſtrat electrometer. 
Electricitatis periti igitur dicere amant, metalla in- 
vicem oppoſita electricitatis capaciora ſieri, et eam 
in his minus intenfam eſſe, et contra metalla ab in- 
vicem ſejuncta nimus electricitatis capacia fieri e- 
lectricitatem vero magis intenſam. Hoc accidit 
quando metalla utraque diverſa electricitate præ- 
dita ſibi invicem opponuntur. Idem fit etiam 
quando unum a non electricis ſejunctum, alteri 
corpora electricitati pervia contingenti, oppo- 


nitur. 


2. Si metalli lamina corpori plano, electrici- 
tati min us perfectè pervio marmori ſcilicet impona- 
tur, atque etiam illud tangat electricitatis multo 
capacior het. Lamina fic poſita electricitatem 
aliorum corporum, ad ſe avidè trahit, quam ta- 


men 


an zz DE INVENTO 


, 


men poſtea edit, plano minus perfecte dearicits? 
tem ducente, ſublata . Quod de hoc inſtruments WY 
denſatore appellato jam dictum eſt, de metallis 9 
quoque in his experimentis affirmandum mihi vi- | 
detur. Nam quoniam in omnibus hiſce experi- 

mentis, metalla ſe mutuo tangere fieceſſe eſt, nihil | 


obſtat, opinor, quin credamus metalla hæcce tac- EY 


tu mutuo electricitatis capaciora fieri, ' et eodern 4 
e prorſus modo ſe mutuo afficere, quo metalla dub 
ſupradicta ſibi invicem oppoſita, aut quo lamina 


metallica denſatoris et marmor cui ſuperimponitur. 194 0 


Hæcce opinio non prorſus inepta videbitur, ſi ih 1 
animo teneamus nullum corpus eſſe electricitati ĩta | 
perfectè pervium, ut ei nihil impedimenti objiciat 

quod ab experimentis probatum eſt. Et fortaſſe, 6 


(electricitatem in illis inhærentem quod attinet) 


metallorum capacitas melius augetur cum ſint elec- 


tricitati pervia, quam fi electricitati minus pervia 
eſſent, ut fieri ſolet quando lamina denfatoris nt6- 
tallica, corpori aliquatenus pervio ſuperimponitur, 
fic enim electricitatis multo capacior fit quam ſi 


eng” | 1 corpus 


* V. Volta Journal de Phyſique, 1783. 
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eorpus electricitati omnino impervium contingat. 
1 1 Quomodo vero metalla mutuo tactu capaciora fac- 
* ta, contractiones cient, fic explicari poſſe cenſeo: 
Scilicet metalla electricitatem animali inhærentem, 
ſibi attrahunt. Hanc vero quamvis perexiguam 


corporibus animalium ineſſe, multa ſunt cur creda- 


mus. Nam electricitas forſan ſemper apparet quo- 


ties mutatio fit chemica ut accidit quoties vapores 


oriuntur aut formantur chryſtalla : et in corpori- 


bus animalium mutationes chemice femper fiunt.— 


Hinc igitur ratio reddi poteſt, cur h eſſectus locum 


N — 


habeant, quando animal et metalla a corporibus e- by ? 
lectricitati perviis, a quibus electricitatem colligere 
poſſent, ſejunguntur: quippe gignitur clectricitas 


ex animali ipſo. A multis notatum eſt electricita- 


tis ſigna haſce animalium contractiones ſequi. D. 
VALL dicit ſe attractionem vidiſſe, duorum pale 
fruſtulorum, eodem tempore quo crura quatuorde- 
eim ranarum convellebantur ; et D. FowLER quo- 
gue aſſerit electricitatem manifeſtam reddi poſſe: 
Tamen veriſimile videtur, hancce ex magna parte 

E e 
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e frictione gigni præſertim quoniam D. CAvALLo 


8 idem experiens cum electrometro ex tenuiſſima auri 
4% bractea, nullam foliorum repulſionem videre po- 


tuit *. Hoc vero minimè probatur, electricitatem 

hinc nullam oriri, nam ut ſupra dixi, electricitas a- 

deo exigua ut ne quidem hoc electrometrum affi- 

ceret, ad has contractiones ciendas ſatis-valebat.— 

; 3 Sed multa ſunt præterea quæ electricitatem anima- 

* libus ineſſe ſuadent. Et quidem analogia hæc 

confirmare videtur. In piſcibus enim quibuſdam 
ſcilicet Torpedine, Gymnoto, et Siluro Electrico, F ; 
dubitare non poſſumus quin ſuccuſſus qui ex iis ſen- y 
titur, ab clectricitate oriatur. Nam, patet ſen- 
ſum ab eo ortum eundem efle cum illo quem phia- 
la Lugdunenſis efficit : Per corpora electricitati im- 


perviua non tranſire: Et ſcintillam manifeſtam | 


redditam efle Gymnoto emiſſam.— Vim autem 


hancce ex animali ipſo gigni pro certo habere poſ- 


ſumus, quia animal quamvis vaſi vitreo impoſitum, 
tamen poteſtatem hanc retinet, et irritatum per cor 
pora hominum a non electricis quoque ſejuncta, 


tranſmittere 


V. Cayallo on Electricity, Vol. III. 
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tranſmittere poteſt. Veriſimile quoque videtur, 
hocce et alia animalia hanc, vim quod attinet, inter 
ſe hac ratione ſolum diſcrepare, ſcilicet, quod illi 
facultas eſt fluidum ele&ricum copioſius et pro ar- 
bitrio emittendi quæ his non ineſt. 


D. CassiNi, de Viro Generoſo Ross1co, 
memorat, quem Florentiæ videre ei accidit, qui 
bis in vitæ decurſu ictum edendi Torpedinis in- 
ſtar facultatem habuit; et quoque de fœmina 
mentionem facit, quæ per ſex menſes gravida, 
et eodem tempore nutrix, ſimili vi prædita 
fuit. 


Narrat D. CorucNo ſe cum murem vivum in- 
cideret, ictum quaſi electricum expertum eſſe ita 
validum, ut ſtupore brachii per horæ quadran- 
tis ſpatium et amplius, affectus eſſet. Et qui- 
dem huic narrationi major debetur fides, quia e- 
lectricitas GALvani nondum comperta fuerat : 
nulla ergo erat ei hypotheſis ſtabilienda. Quo- 


E 2 niam 


36 DE INVENTO 
niam igitur animalia quædam electricitatis gig- 
nendi plane facultatem habent, et ex animanti- 


bus quibus nunquam hactenus ineſſe credebatur 


aliquid electricitati perſimile emiſſum eſt, veriſimile 


videtur omnia animalia electricitatem ſibi inhæren- 


tem habere, cujus tantum effectus plerumque nobis 


ſunt obvii, ſcilicet quando in metalla tranſit, quo- 


rum attractio mutuo augetur tactu, et fic contrac- 
tiones haſce muſculorum ciet Opinio hæcce 
confirmatur ex eo quod electricitas perexigua ad 
hunc efſectum ſufficit. 


Hic objici poteſt, omnes hoſce eſfectus locum ha- 
bere, animali et metallis a corporibus electricitati 
perviis ſejunctis, et ergo metalla non capaciora 
fieri. Et hoc quidem verum eflet fi metalla elee- 
tricitate diverſi generis non prædita eflent ſed le- 
gibus electricitatis omnino conſentaneum eſt, me- 
talla duo a corporibus electricitati perviis ſejuncta, 
diverſa electricitate prædita, et ſibi invicem oppo- 
ſita, capaciora fieri: Cur hoc quoque accideret 


metallis 


GALVANI. 


metallis contingentibus, explicare ſupra conatus 


x ſum. : 33 


; Hic quoque quæri poteſt, cur ad contractiones 
ciendas non ſufficit, ſi metallorum unum tantum a- 
nimal tangat, utriuſque quoniam capacitas alterius 

14 contactu augetur. Reſpondeo Electricitatem multo 

majores edere effectus, ſi diverſa ejus genera eodem 
tempore animal afficiant, quam fi unum tantym. Si 
digitus manus unius phialæ Lugdunenſis hamo ad- 


moveatur, levis tantum ſenſiculus oritur, ft autem 


eodem tempore, manus alter parti phialæ exteriori 
adhibeatur, corpus ſtatim ictu concutitur. Hinc 05 
videre eſt cur ambo ſimul metalla animal ſimul 


contingere neceſſe ſit. 


_— ww 


- 


Hinc experimentum ſequens explicare poſſu- 


mus. 
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' Expt®,—Hirudine Jaminz argenteæ, hac vero zin- | 3 
ceæ ſuperimpoſitis, nullam moleſtiam ſentire videtur 
animal, quamdiu argento ſolo incumbit, ſimul vero 


ac 


. 
, — 7 _ * 
e * ,; _ 
: * 3 
: + — OY * 
; » * . ; e 
pa - i hy © J * 
Y 1 
C 3 TP 
1 a Fo.” 
I SE, * 1 * 
„ 4 * 
*. Fr } of + oP 
* *S.. 1 
4 » 
- - 
— _ - 
- : * s 
a , 
r - 
15 by * 
Us. 2 C5 
995%, \ 
* 
> 4 


38 DE INVENTO ik 
L ; 1 | 


ac zincum tangit, ſtatim reſilit velut dolore affectum: fl 
In hoc experimento igitur animal non afficitur 
tactũ metalli unius donec ambo electricitatis genera 
per corpus eadem tempore tranſeunt, quod evenit 
ſimul ac utrumque metallum eodem tempore con- 
| tingat. Hinc quoque forſan pendent effectus que 
? ex pluribus zinci et argenti laminis alterne poſitis 
mutuo contingentibus et linguæ appoſitis, oboriun- 
tur: Harum enim ope ſenſus excitatur multo vali- 
5 dior quam {i duobus tantum utimur . 
4 l 3 Et hinc quoque ratio reddi poteſt, cur corpus 
x ; cujus electricitas intenſior eſt ea quæ metallis ineſt, 
5 membris admotum contractiones non ciet. Has e- 
6 0 lectricitati non tribuendas eſſe cenſet D. CavaLLo, 
: quia electrometer cui inerat electricitatis portio 
ö ; multo major ea quam invenit ille metallis inhæ- 
ö ; rentem, membra non excitabat, ſed minus recte ut 
4 ; 1 mihi videtur : nam in hoc experimento unum tan- 
| : 3 | tum metallum animali admotum fuit, ideoque unum 
4 grams 
= | 


Dr Robertſon's letter to Dr Fowler. 
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genus electricitatis tantùm, et nĩhil ſuccuſſui ſimile 


electrico tum accidit: Et quidem alia argumenta 
tam multa ſunt, quibus adducimur ut credamus me- 
tallorum vim electricam oontractionum pro cauſa 
efle, ut minime ad ignota confugere quo hæc ex- 
plicentur neceſſe ſit.—Ex hypotheſi jam expoſita, 


nempe metalla capaciora fieri, et eodem modo fe 


habere quo lamina metallica Denſatoris, ſequentia 


explicari poſſunt: 


1. Contractiones non minus metallis disjunctis 
quam contingentibus cieri. Ranarum membra 
hoc modo afficiuntur. Et metallorum effectus in 
corpore humano disjunctis, non ſecus ac contin- 
gentibus metallis, locum habent. Quod oſtenditur 


inſerendo inter labium ſuperius et gingivam, zinci 


fruſtulum, et cantho oculi interno, argenti fruſtu- 


lum adhibendo, ſimul enim ac tangant fulgor an- 


te oculos cernitur, iterumque dum ſejunguntur. 


Nam metalla rurſus minus electricitatis capacia 


fiunt, unde rurſus fit motus electricitatis animali 
inhærentis. 


40 DE IN VENTO 


inhærentes. Idem enim accidit ac quando lamina 


metallica a plano marmoreo tollitur. 


2. Contractiones validiores eſſe quando metalla 
ſuperſicie ampla et plana ſe mutuo tangunt : Quod 
clectricitatis naturæ omnino conſentaneum eſt ; et 


eodem modo laminam denſatoris amplam et planam 


eſſe neceſſe eſt. 


3. Effectus eorum tactu permanente minui: Et. 


quidem res a D. Fowil. ER obſervata, valde ad rem 


pertinet: Dicit enim ille metallis contingentibus, 
brevi ceſſare contractiones, nam aut electricitatem 


ex animali a metallis exhauriri, aut metalla hac e- 


lectricitate expleri ſi contingere perſtent, neceſſe eſt. 


Ut igitur omnia paucis amplectar. 


1. E contactu inter ſe mutuo metalla electricita- 


tis capaciora fiunt, 


2. Electricitas ex animali ipſo gignitur. 


3. Hæcce 


— 
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3. Hæcce electricitas verſus metalla fluit, quando 


hæc animal contingant. Ambo vero metalla ani- 
mal contingere neceſſe eſt, ex eo quod quiddam 
ſaccuſſui electrico ſimile tune accidit. \ 


4. Simul ae metalla ab invicem ſejunguntur, e- 
lectricitatis minus capacia fiunt, et rurſus - elec- 
tricitatis motus oritur, et inde membrorum con- 


tractio. 


Ex ſupra dictis, ut opinor, admodum veriſimile 
videtur, motum electricitatis ex aucta metallorum 
capacitate ortum, membrorum contractionum pro 
cauſa efle, et aliorum quæ in animantibus a metallis 
efficiuntur, quanquam adhuc deſunt experimenta 
quæ hc clarius monſtrent. 
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P. 9. 1. 2.—firmum, J. femur. 

p. 9. 1. 12.—penninutam, J. perminutam. 
P. 14. . 4.—avidath, J. aridam. 

P. 15. I. 9.— tali, J. tale. 

P. 15. I. 10.—cenſui, /. curſui, 

P. 16. 1. 1. — ſevera, J. revera. 


P. 16, I. 11,-vitriem, J. vitt um. 
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